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, , , . 
 Al4(OH)8[Si4O10] 

Al2O3 – 39,5%;  ( ) ; , 
, ; ; ;  1; -

; , -
, , , . 

 SnO2  
Sn – 78,8%, : Fe, Ta, Nb, Ti, Mn, Zr, W;  

, , ; -
, ; ; , , 

;  6-7;  7; . 
 MgCl2 KCl 6H2O 

Mg – 8,7%, K – 14,1%, : Br, Rb, Cs, Li, Tl; , 
, , ; ; ; -
 2-3;  –  

; , . 
 SiO2  

, , , 
, ; : , , -

, , , , ; -
;  7; ; -

, , , ,  
),  ( ), , -

. 
 HgS 

Hg – 86,2%; ; ; 
;  2-2,5;  

;  8,1; , . 
 Al2O3  

Al – 53,2%, : Fe, Cr, Mn, Ti; , 
; ,  ( ), 
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 ( ); ; ;  9; 
, . 

 Cu2O 
Cu – 88,8%; ; -
; ; ;  3,5-4; 

; . 
 Kli1,5Al1,5[AlSi3O10](F,OH)2 

Li2O – 1,2-5,9%, : Mg, Fe, Mn, Ca, Na, Rb, Cs;  
;  ( . ); 

. 
 MgCO3 

MgO – 47,6%, : Fe, Mn, Ca; , ; -
; ;  4-4,5;  

;  HCl , -
 CO2; , , . 

 Fe3O4 
Fe – 72,4%, : Mg, Al, Ti, Cr, Mn Zn; -

, ,  ( -
); , ; ; -

;  5,5-6; , . 
 Cu2[CO3](OH)2 

Cu – 57,4%; ; -
; , , ;  3,5-4; 

 HCl   CO2; ,  
. 

 FeS2 
Fe – 46,6%, : As, Sb, Tl; -
, , ; -

. 
 K[AlSi3O8] 

, . 
 Na2SO4•10H2O 

; , -
; ; ;  1,5-2; -

; ; -
, ; , , . 

 MoS2 
Mo – 60%, ;  

; ; ; -
; ; ;  

, . 
 K l2[AlSi3O10]( )2 

; - 
, . 
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 Na[AlSiO4] 
, , ; ; ; 

 5-6; -
; . 

 (Mg,Fe)2[SiO4] 
; ; ; -

 6,5-7;  3,3-3,5; -
; . 

 K[AlSi3O8] 
 –  

. 
 SiO2 nH2O 

; ,  
; ; , -

;  5-5,5; , ,  
, . 

 (Fe,Ni)9S8 
; ; ; 

;  3-4;  
; . 

 FeS2 
Fe – 46,6%, S – 53,4%, : Cu, Co, Au Ag, Ni, As, Sb, 

Ge, Ga, Se, Te, Tl, Hf; , , 
, ; ; ;  

;  5,5-6,5;  
, . 

  
 [Si2O6];  

, , , -
, ,  5-6,  

 900; . 
 MnO2 

Mn – 63,2%; ; ; ; 
 2-6; . 

 FeS 
Fe – 60%, : Cu, Ni, Co, Mn, Zn, Pt; ; 

; ;  4; ; 
,  

. 
  

 Na[AlSi3O8]  
 Ca[Al2Si2O8] . 
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 Pt 
:  Os,  Ir,  Rh,  Pd,  Fe,  Ni;  ;   

; ;  5; -
; ; ;  14-19; -

, . 
  

: -
,  – ; ; 

; ;  6; -
 900; -

. 
 MnO2 nMnO2 kH2O 

: Ca, Co, Mg, Zn, Fe; ; -
;  1,5-5; . 

 AsS 
As – 70,1%; ; ,  

; ; , ; -
 1,5-2; . 

 Ca2Na(Mg,Fe2+)4(Al,Fe3+)[(Si,Al)4O11]2(OH)2 
; ; -

, ; ;  5-6; -
 1240; -

. 
 TiO2 

Ti – 60%, : Fe, Sn, Cr, V;  
; , , ; , -

; ;  6;  
; . 

 S 
: Te, As; ; -

; , ;  1-2; ;  
, . 

 Mg6(OH)8[Si4O10] 
; , ;  

;  2,5-3; , -
, . 

 FeCO3 
Fe – 48,3%, : Mg, Mn; , ;  

;  4; ; 
 3,9;  HCl  CO2 ;  

. 
 KCl 
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: Br, Rb, Cs; ; , -
; ;  1,5-2; ; -

; ; -
; , -

, . 
  

; -
; , ; -

;  2-3; ;  
; . 

 ZnS 
Zn – 67,1%, : Fe, Cd, In, Ca, Mg, Hg; , , 
; , ; ;  3-4; -

; . 
 Mg3(OH)2[Si4O10] 

; ; -
; ;  1; -
; ; -

, -
, . 

 Al2[SiO](F,Cl,OH)2 
; , , , -

, ; ;  8;  
; . 

 (Na,Ca)(Mg,Al)6[B3Al3Si6(O,OH)30]B2O3 
: K, Li, Mn, Cr, Cl, F; ,  

; , -
; ;  7-7,5; -

, . 
 KMg3[Si3AlO10](F,OH)2  

. 
 CaF2 

: J, Ce, Sr; , -
; ,  

; ; ;  4;  
; -

; ,  
. 

 SiO2  
 ( . ). 

 CuSO4 5H2O 
Cu – 31,8%; ; , ;  

;  2,5; ; ;  
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, ;  
. 

 CuFeS2 
Cu – 34,6%; ; , 

; ; ; -
 3-4; . 

  
  

(Mg,Fe)6-p(Al,Fe)p[AlpSi4-pO10](OH)8,  1< P< 2; -
; , ; ; -

 2–3; ; ,  
; . 

  
; ; -

; -
, . 

 FeCr2O4 
Cr2O3 – 18-62%, : Mg, Al, Ti, V, Mn, Zn, Co, Pt; -

; ; ; -
;  5,5-7,5; ;  

, . 
 PbCO3 

Pb – 77,5%, : Zn, Ag, Fe; ;  
, , ; ; -

;  3-3,5; ;  6,4-6,6;  HCl -
 CO2; . 

 CaWO4 
WO3 – 80,6%, : Mo, Cu; ; 

, , ; ; -
;  4,5; ;  5,8-6,2; 

. 
 (Au,Ag) 

Ag – 15-50%,  Cu ( ). 
 Ca2(Al,Fe)3[Si2O7][SiO4](OH) 

, , -
; ; ; ;  

6,5; ;  
. 
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