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1.1.  
 

 
, .  

, 
, , -

. 
 

, , -
, ,  7829-70 -

, . 
 100 , -

,  7062-90 1 . 
: 

-  –  
-

,  
; 

-  – -
. 

 
, 

. 
 

,  
 –  

. 
 – ,  

-
. 

, -
, , , -

: 
-  – , 

; -
; 

-  – -
, ; 

-  – ,  
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-  – -
,  D3,0  B3,0  

( D  – , B  – ); 
-  –  

,  Dl 3,0  Hl 3,0  
( D  – , H  – -

). 
 

 ( .1.1), -
. 

 

 
. 1.1.   

 
,  [1, 

. 14.4] ,  
: D 700 . 

 
[1, . 3],  –  [1, . 2], -

-
. 

 700 , , -
,  -

 2  30±11 . 
 420 -

 26 10 ,  
 – 10  [1, . 4]. 
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 600 -
 29 11 , -

 – 4 . 
 450 -

 26 10 ,  – 9 . 
 350 -

 24 9 ,  – 13 . 
 « » -

 6  [1]. 
,  600 . -

 
25,175,05,1600l , 

  –  700 ,  30 ; 

      2  –  700 ,  11 . 
  

 

l 5,165,667115,13075,0305,1600 . 
 

,  1000  25,44 ; 
. 

 1400 :   75,0 ;  5,16 . 
 2100 :   3 ;  5,16 . 
 3300 :   81 ;  30 . 

 
,  5  0 . 

 
, , -

 [1, . 5, 6].  
. 1.2). 

 7829-90 2 , ,  
, . 

   7062-90,  
 

,   .  -
-

;   
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, , -
 ( Dl 5,1  DL ). 

 

 
 

. 1.2.  
 

      
 31104-74, -

,  – -
. -

-
. 

 (  
 5000 , 1600 5000 ) -

 « » , . , -
 1 1 5, % . 

, ,  
, , -

,  – -
. 

-
 ( -

), -
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 [3], -

.  
 5  

: 
1 – , -

; 
2 – -

,  
; 

3 –  
; 

4 – ,  
,  
, . 

 , 2,0 , 

, , KCU , HB ; 
5 – ,  

: , 2,0 , , , KCU , HB . 

 
 4  5 -

 – . 
 « »  « » 

 
.  –  160  –  « -

» ,  –  40  –  
»  « » .  

 2000 , ; 
 2000  –  

. 
, -

: -
, , . 

 
 – , -

 
-
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-
: 

- , , –  5  
); 

- , , –  15 . 
 
 

. 
, -

,  
 – 10   . 

 
-

. -
-

. 
 

1.2.  
 

 
,  

 ( -
)  

,  
 

 [4]. 
, -

,  
), -

. 
 

 
 

GGGGGG , 

 G  – , ,  
, ; 

G  – ; 

G  – ; 
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G  – ; 

G  – . 
 

-
 

GGGG . 
 

, -
, ,  

. 
 G  

, , -
 

 

GmG ]015,0)1(02,0[ , 
 

 m  –  
. 

 
 2 % , -

 – 1 0 1 25, , %  
; 1 25 1 5, , %  – ; 2 5 3 0, , %  –   

. 
 G   

, , , ,  
, , -

. 
,  

,  0 3, -
;  – 0 3 0 4, , -

. 
 

: 
 

DKl )2,028,0(  BKl )2,028,0( , 
 

 D  – ; 
B – ;  
K – . 
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 –  
. 

: 
 

Dl 04,00  Bl 04,00 . 
 

 – . 
. 

 
 H9,0  ( H  –  

);  –  H1,1 . 

 
 0 15 0 5( , , )H . 

 
,  H9,0 . 

 
,  2,1 ,  

 3,0 . 
-

 G  G  ,   

, . 
 

 5 7G % ,  

20 25G % ;  – 3 5%  
12 15% . 

 
 – , , . – -

 10 15% . 
, , 

 ( ), -
. , -

 
 %65 ,  

 – %75 . 
 

,  
 ( . . 1.3). 
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-
 F ,  KFF . 

-
, -

 
. 

 
1.3.  

 
, ,  

 
: 

 (  380-71); 
 (  

1050-74); 
 (  4543-71); 

, ,  
 (  5632-72); 

 ( , , , 
.). 

, -
-

, , -
. 

, , -
. ,  

,  
, -

. 
 8479-70 -

 ( .1.2). 
 

, -
. 

, .  
-
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 1.2 
 

 
 

 
 

 ( )  

2,0 , 
 

, 
 HB  5 , %  

KCU , 
2

,  

 100 100-300 300-500 500-800 

175 175 355 101-143 28 640 3, 15, 20 3, 5, 
15, 20, 25 

5, 20, 25, 
30 5, 20, 25, 30, 35 

195 195 390 111-156 26 590 3, 15, 20, 
25 

5, 20, 25, 
30 

5, 25, 30, 
35 30, 35 

215 215 430 123-167 24 540 20, 25, 30 25, 30, 35, 
20  30, 35, 40 35, 40, 45 

245 245 470 143-179 22 490 25, 30, 35, 
40, 20  

30, 35, 40, 
45 35, 40, 45 35, 40, 45 

275 275 530 156-197 20 440 35, 45, 35 2 40, 45, 35 2 40, 45, 35  45, 35  
315 315 570 167-207 17 390 40, 45 45, 35  35  35  
345 345 590 174-217 18 590 30 , 40  35 , 40 , 

35  
40 , 35 , 

38  35 , 40  

395 395 615 187-229 17 590 30 , 40  
40 , 

35 , 
30  

45 , 40 , 
38  35 , 40  

440 440 635 197-235 16 590 
30 , 40 , 

18 , 
30  

40 , 45 , 
40 , 
35  

45 , 38 , 
34  38 , 34  

490 490 655 212-248 16 590 
40 , 

30 , 
40  

30 , 
40  

40 , 
34 , 

30  

35 , 
38 , 
38  
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. 1.2 

 
 

 ( )  

2,0 , 
 

, 
 HB  5 , %  

KCU , 
2

,  

 100 100-300 300-500 500-800 

540 540 685 223-262 15 590 
40 , 38 , 
40 , 

40  

38 , 
30 , 

35  

34 , 
38 , 
40  

34 ,38 , 
38  

590 590 735 235-277 14 590 30 , 
38 , 40  

34 , 
35 , 

38  

34 , 
35 , 

38  

34 , 
35 , 
38  

640 640 785 248-293 13 590 
30 , 

34 , 
38  

38 , 
34 , 
40  

34 , 
38 , 
40  

34 , 
35 , 
38  

675 675 835 262-311 13 590 
30 , 

34 , 
35 , 
45  

35 , 
34 , 
38  

34 , 
38 , 
40  

38 , 
38  

735 735 880 277-321 13 590 
34 , 
35 , 

38  

34 , 
35 , 
38  

34 , 
35 , 
38  

- 

785 785 930 293-331 12 590 
34 , 

38 , 
38  

38 , 
38 , 
35  

36 , 
38 , 
38  

- 

 :  
1. -

:  – ,  – .  
2. 5  –  100 .  
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 8479-70 -
 

: 
I – , -

; 
II – -

,  
; 

III –  
; 

IV – ,  
,  
, . 

 

0,2, , , , KCU, HB . 
V – ,  

: 0,2, , , , KCU, HB . 
 

 IV  V -
 – . 

, , -
,  

. -
 IV  34 , -

640: 
785 , 6402,0 , %135 , 2590KCU , 

248 297HB : 
 

7084796404.
714543134

. 

 
 I  II: 

7084791.
714543134

, 

 

708479293...2482.
714543134

. 
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1.3.1.  
 

 
. 

, -
. -

-
.  

.  4-, 6-, 8-  12-
. -
. 1.3 . 1.3 [4]. 

 

d 
   1    d 
   3    d 
   4    d 
   2    

L    
l    1    l    

 
 

. 1.3.  
 

 1.3 
 

 
 

,  
,  

1d  2d  3d  4d  L  1l  l  
1,2 325 455 409 385 1410 370 1000 
2 430 550 500 475 1610 400 1160 
3 500 630 580 550 1860 450 1350 
4 535 670 610 585 1926 410 1400 
5 593 730 670 635 2096 455 1525 
6 630 795 723 695 2268 500 1650 
9 720 895 825 785 2527 560 1825 

12 815 1000 930 915 2682 600 1940 
15 875 1070 1000 980 2832 640 2050 
18 981 1135 1065 1040 3027 690 2195 
26 1040 1265 1185 1155 3574 770 2420 
32 1220 1365 1275 1250 3644 840 2620 
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. 1.3 

,  
,  

1d  2d  3d  4d  L  1l  l  
46 1274 1520 1440 1395 4044 940 2920 
60 1420 1630 1560 1515 4480 1025 3190 
97 1666 1970 1860 1800 5221 1230 3770 
130 1800 2165 2045 1980 5753 1360 4150 
170 1975 2360 2200 2150 6460 1490 4525 
250 2280 2700 2530 2450 7744 2020 5100 
350 2350 3254 2994 2950 8190 1700 6000 

 
 ( ) -

,  ( ) 
. -

 18 30 %  3 8 %  
. ,  

 – .  
. 

 
1.3.2.  

 
  -

.  2 6 . -
 –  (  2591-71)  

 2590-71).  ( ,  
) : 5, 6, 8, 10, 12, 15, 18, 20, 22, 

24, 25, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 42, 45, 48, 50, 56, 60, 65, 70, 75, 
80, 85, 90, 95, 100, 105, 110, 120, 125, 130, 140, 150, 160, 170, 180, 
190, 200, 210, 220, 240, 250 . 

 
45  60 : 

 

 
74105045
71259160

, 

 

3: 
 

 
713803
71259060

. 
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-
. ,  

.  
, , -
.  ( .1.4) -

 1  2 .   6  5  
 1  2  3. -

 4 -
. -

 2 . 
 

1    

2    

3    
4    

5    

6    

 
 

. 1.4.  
 

 
. -

 
250 .  (  80 ),  

 
0450 550 . 
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1.4.  
 

, 
-

,   
 K . 

 
 ( ),  

: 
 

nKKKKK ...321 , 
 

 n  –  ( ). 
, -

 ( , , , .), 
.  

: 

-  ;0

KH
HK  

-  ;
0

0

L
L

F
FK K  

-  ,0
2

2
0

KKF
F

K  

  0H  KH  – -
; 

0F  KF  – -
, ; 

0  K  – , -
; 

0L  KL  – , -
. 

 
,  

 
 2 5 3 0K , , ,  
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 –  2 0 2 5K , , ;  
 –  1 5 2 0K , , . 

, -
-

: -
;  

; ; -
. , -

,  
 

 3 0 4 0K , , .  
 

1 2 2 0K , , . ,  
2 5 3 0K , , ,  

, , -
, -

. 
  -

 0,2K . 
 K   

1 1 1 2, , . 
 

 1 6 1 8K , , .  
,  – -

.  
1 4 1 6K , , . -

 1 6 2 0K , , . , -
, -

 1 6 1 9K , , ,  – -
 – 1 4 1 6K , , ,  

. 
 ( ) -

 05,1K .  
 

, -
. 1.4. 
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 1.4 
 

  
 

 

     
 

,  
,  

 

3,0 
 .  
 2 5K ,  

1,5  
 

 3,0  

 
 3,5  

,  
-

 
3,0-4,6  

, 
 4,5-5,0 — 
 5,0-7,0 — 

,  5,0 — 

 3,0 

 
-

 5 , ,  50 %.  
 5  

 13 -
. 

 
 

1.5.  
 

 
1.5.1.  

 
-

, , 
.  

-
. 

 
 1 1 1 2K , , , -

-
. 
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, 
. DH 5,2  (  D  – ), -

. 
 
 

-
, -

. 
, , -

.  
 
 

.  Dd )60,045,0( ,  

  dl 5,1 . 
 

1.5.2.  
 

: 
-  ,  

; 
-  ( , 

.); 
-  -

; 
- -

 ( -
). 

,  
, : 

 

.5,2 DH  
 

            ,     
    ,   

 
 

.2,2 DH  

 KH  
: 

- , , 
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,K HH  
 

 H  – ; 
- ,  

, 
 

0 6 0 7KH ( , , )H ;  
 

- ,  
, 

 

,)2,18,0( KK DH  
 

 KD  – . 
 

1.5.3.  
 

-
 

,  
. 

 
 30 150 -

,  8 20 % . 
 

: 

5,0
D

l , 
 

  – , ; 
      D  – , . 

 
 -

.  
  

060 75  05 23  - . 
  

 

.
0

0

L
L

F
FK K

K
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1.5.4.  
 

 – -
 

. 
, -

-
,  ( 100:1 )–( 150:1 ). -

. 
 

-
 

 30 100 ; ,  
. 

 
. 

 n   
 

,
)( 22

2
0

2
0

KK dDK
dD

n  

 

 0D  0d  –  
; 

KD  Kd  –  
; 

K – . 
 

-
. -
 2K   4 6 . 

,  
: 

-  – ; 
-  – .  

 
,  

. 
  

 

.
0

22

2
0

2
00

L
L

dD
dD

F
FK K

KKK
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1.5.5.  
 

: 
-              

; 
- -

, ; 
-  

  ,    .)    
. 

, 
, -

,  
 ( ). -
 100 150 . -

 H  
. 1.5). 

1    

2    

H    0    ,            
1    8    0    0    

1    2    0    0    

8    0    0    

4    0    0    

0    2    0    0    4    0    0    8    0    0    D                ,             
. 1.5.   

, : 1 – ;  
2 –  

 
 0d  

 
 

,
2

)1()1( 22

0 K
KdKDd KK  

 

 K  – . 



 

 30

-
, , -

. 
 

KH HHK /0  
. 1.5. 

 
 1.5 

 
 

 
 

KD ,  

 HK  KH ,  

200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 

 1500 0,7 0,82 0,9 0,93 0,95 0,95 0,95 — — — — 
1501-2000 0,6 0,7 0,8 0,85 0,88 0,9 0,92 0,93 0,94 — — 
2001-3000 — — — 0,7 0,8 0,85 0,9 0,92 0,93 0,93 0,95 

 
 0H  

, . 1.6. 
 

d    0    

H    0    

H    K    
d    K    

D    K    

d    K    

d    0    

0    ,    7    5    1    ,    0    

2    ,    8    

K    0    ,    9    2    

2    ,    0    

0    ,    8    4    
1    ,    2    

3    ,    6    

4    ,    4    

5    ,    2    

 
 

. 1.6.  
 ( ): 

1 –  3,0
K

K

D
H

; 2 –  3,0
K

K

D
H

 

1 

2 
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,22

2
0

2
00

KKK dD
dD

F
FK  

 

 0D  0d  – -
; 

       KD  Kd  – -
. 

 1 4 1 8, , . 
 

1.5.6.  
 

 – ,  
 ( ). 

, -
. 

-
 – . 

 
 230 ;   

 -  250 00 . 
 400 500 , 

 25  
. 

-
-

 25 . 
-
 

0 5 0 6, , . 
-

,  
. 

-
 

) . 
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, ,  

,  
, . . 
 

1.5.7.  
 

 
 – , -

, 
, , -

. 
,  

,  
 ( )  

 20 30 .  
 100 .  

 
, . 

 
250 300 -

. 
 

 
,  

:                                   
-  (  

); 
-  (  

, -
 

3: BA ); 
-   (  

, ); 
- -

; 
-   

) ; 
-    ( -

). 
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, ,  
. 

 
,  10, 15, 20, 25, 35  

300 . -
 700 . 

;  
. 

, ,  
, . 

: 
1 - ; 
2 - ; 
3 - ; 
4 - -

; 
5 - . 

 
 

2. ,  
 

 
-
 

. -
  , -

, . ,  
  . 

-
, -

 
. 2.1). 

 1470  
 – . 

 
, , -

  , . 
. , -
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2    0    
3    0    
4    0    
5    0    
6    0    
7    0    
8    0    
9    0    

1    0    0    
,    %    

1    0    

2    0    2    0    0    4    0    0    6    0    0    8    0    0    1    0    0    0    1    2    0    0    1    5    0    0    
t    ,    0    C    

9    8    
1    9    6    
2    9    4    
3    9    2    
4    9    0    
5    8    8    
5    8    7    
7    8    4    
8    8    3    
9    8    0    

    ,    

        /        2    

    

 
. 2.1.    15    

 
,   , -

.  
.  

, -
, .  

-
, -

. 
. 2.1 ,  750 800 -

,  
. -

, . -
 

 ( . 2.2). -
  . -

.  
   1100 1200  

, -
,  1200  

-
.  1100t C  
: ,  

. -
-
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,  
. -

. -
 1100 ,   

, , -
. -

. 
 ( . 

. 2.2) -
, -

. 
 

, . 
 

.  
, -

. 
-

, -
. ,  

-
-

.  
 (  100 )  
,  

. 
,  

723 .  
.  

.  
-

. -
.  

 
-

. 2.1  2.2. 
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. 2.2.  

:  
I – ; II –   

 – ; III – ; IV – ;  
V – ; VI – ; VII – ;  

1 –   
; 2 – ;  

3 – ;  
, ,  – ;  

, ,  –   
; , ,  –   
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 2.1 
  

, °  
 

 

  
 

  
 

-
 

 
 

 
-

 
20 , 

 

-

-
 
-
 

-
 
, 
 

 
 
..  

 
) 

...  

-
-

 
 

 
-
-
- 

0– , 10–35, 08  1300 1280 1250 750 700 
4– 6, 15 –40 , 38 , 22 - 1 1300 1280 1250 800 700 

15 , 25 –35 , 15 –3 , 25 , 
20 2, 20 , , 25 , 

, 20 –30 , 16 , , 
22 , 40, 45 

1270 1250 1210 800 750 

12 , 12 , 15 , 15 , 
25 , 1 , 1 1,  48 , -2, 

10  ( ) 
1270 1250 1210 850 800 

10 , 12 , 20 , 40  1270 1250 1210 800 700 
15 , 12X13, 20X13, , -4 1270 1250 1210 850 800 

50–60, 45 –55 , 35 –50 , 50 2, 50 , 
50 2, 09 , 20 –50 , 40 –60 , 

40 , 14 –35 , 08 , , 
34 , 34 , 34 , 

25 , 22 , 5 , 5 , 5 2, 
, 5 , 5 , 5 , 18 , 

20 , 20 , 30 , 
20 , 27 , 30 , 

35 , 15 , 10 , 
17 , 22 2, 38 , 08X18 10  

 « »), 
00 12 , 0X12  

1240 1220 1200 800 750 

12 18 9,12 18 , 12 18 10 , 
08 18 10 , 08 18 12 , 12 18 12 , 

10 17 13  
1220 1190 1180 900 850 

35 2, 38 , 12 , 60 , 60 , 4 , 
38 , 37  1220 1190 1180 850 800 
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. 2.1 

 

  
 

  
 

-
 

 
 

 
-

 
20 , 

 

-

-
 
-
 

-
 
, 
 

 
 
..  

 
) 

...  

-
-

 
 

 
-
-
- 

– 10 , 34 , 35 , 35 , 
36 , 35 , 38 , 

36 , 38 , 75 , 7X3, , 
08X13, 08 12 , 48 , 60 2 

1220 1190 1180 800 750 

, 9X2, , 9 , 9 , 08 , 
15, 12 1220 1190 1180 850 750 

30X13, 40X13 1220 1190 1180 850 800 
25 13 2, 20 17 2 1220 1200 1180 880 830 

08 17  1220 1200 1180 950 900 
20 23 18 1200 1180 1160 900 850 

 
 2.2 

 
 

 

 , °  
  

 
MA1 430 300 

2 420 350 
 370 340 

5 370 320 
 

1, 2, 4 1175 950 
28-2, 5-1,5; 19 1150 950 

15-20 900 750 
 

,  510 380 
1, , , 2 500 380 

6, 16, 16  460 380 
18 , 4-1, 8 475 380 

4 500 350 



 

 39

 2.2 
 , °  

  
 

1 1000 750 
, 4 1050 850 

5 1150 900 
6 1000 850 
8 1100 900 
 M1 1000 800 

 
96 900 650 
90 900 700 

80,  65-5 850 650 
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 90-1 900 650 
 70-1 850 600 
 64-1 850 700 

 
5, 6-0,15 900 780 
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 4.2 
 

   
 T , ,  

 

-
 

, Co  
800 900 1000 1100 1200 

 
10  43,6 25,00 13,40 7,84 5,68 

6 40,7 23,70 13,20 7,80 5,66 
8 40,2 22,50 12,60 7,70 5,63 

45 37,2 22,26 12,26 7,60 5,60 
35 29,92 21,25 11,88 7,40 5,50 
20 28,64 21,15 11,64 7,20 5,45 

 27,44 22,00 11,55 7,00 5,40 
 15,00 16,66 8,60 5,56 4,20 

 
 47,20 30,68 18,64 10,00 7,04 

 44,80 29,86 17,56 9,94 6,92 
 42,80 28,24 16,72 9,36 6,80 

60  41,68 26,44 15,48 9,14 6,74 
55 2 40,88 25,56 15,00 8,80 6,32 

12  40,80 25,16 14,00 8,30 6,22 
15 40,77 24,18 14,20 8,00 6,10 

15  40,65 24,08 13,80 7,88 5,87 
14  40,33 23,80 13,78 7,78 5,67 
40  40,00 23,76 13,38 7,76 5,62 
20  35,36 21,20 12,40 7,60 5,46 

 
18 — 44,13 27,20 13,40 10,11 

X18HI2M2T — 43,33 26,44 13,15 9,88 
08 18 10  55,12 43,12 26,20 13,04 9,58 

18  52,22 41,14 22,00 12,11 9,18 
14 17 2 49,20 31,96 18,64 10,96 7,38 

40X13 47,92 31,84 17,20 9,84 6,80 
23  46,16 29,64 15,60 9,20 6,70 

30X13 45,20 29,60 15,50 9,16 6,64 
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. 4.2 
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, Co  

800 900 1000 1100 1200 
 

70  — — 58,32 28,21 18,80 
38  — — 39,60 23,72 14,72 

20 80 — 53,21 32,24 46,72 11,16 
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 1340 1 25 63 1800 450 410 230 3900 1400 5145 15 27,9 , 
 

 1343 2 50 50 2300 530 530 290 4900 1930 5350 30 50,1  
 1345 3,15 80 50 2700 630 600 330 5100 2490 5895 47.2 74.6 -»- 
 136 5,0 125 40 3200 710 710 400 5900 2600 7230 75 172 -»- 
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